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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfdlt pa gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (12 st) som ingar i lantbrukares normala drift. Programmet ingar i den nationella miljoévervakningen
pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig utférare. | denna
rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret 2011/2012. Rapporten redovisar bl.a. flodesvagda arsme-
delhalter, transporter och avrinning for varje falt, medan klimatet redovisas 6versiktligt for olika delar av Sverige.

Pa de flesta hall i landet blev arsnederb6rden under det agrohydrologiska aret 2011/2012 ovanligt stor. Likasa var
vintern ovanligt mild. Gemensamt for samtliga observationsfalt var ocksa att det framférallt var nagon period un-
der sensommaren (juli-september 2011) som blev ovanligt nederbérdsrik. Vid den tiden dr avdunstningen hég och
vaxter tar upp en stor del av vattnet. Pa flera observationsfalt blev darfor arsavrinningen mindre an medel, trots
riklig arsnederbord.

De flodesvdgda arsmedelhalterna av totalkvave i draneringsvattnet var laga pa de flesta falt. Endast pa falt 21E och
falt 16Z var totalkvavehalten hogre an medel. Arstransporten av totalkvive var mindre dn normalt pa samtliga falt
utom pa falt 16Z.

Pa falt 2M, 11M, 40, 7E och 1D lag bade flodesvagda arsmedelhalter samt arstransporter av totalfosfor éver me-
del, medan motsvarande varden for 6vriga falt var i nivda med medel eller strax under.

Information och data fran undersokningen kan hamtas via www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Denna arsredovisning ar utférd av Institutionen for mark och miljé vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa upp-
drag av Naturvardsverket. Rapporten redovisar resultaten fran miljo6vervakningsprogrammet Observationsfilt pd
dkermark for det senaste agrohydrologiska aret (juli 2011 — juni 2012). Inom programmet undersoks avrinning,
vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa ett antal falt som ingar i lantbrukares normala drift. Syftet ar att oka
kunskapen om hur kvaliteten i det avrinnande vattnet kan variera med odling, jordart och klimat. Resultaten ar
tankta att ge underlag for uppféljning av effekterna av olika miljostodsatgarder inom jordbruket samt for uppfolj-
ning av miljdomalet Ingen 6vergddning.

For narvarande omfattar programmet 12 filt, lokaliserade i olika delar av landet (Figur 1). Pa de flesta falt har
matningar av kvdve och fosfor pagatt sedan 70-talet. P ett av falten mats och provtas dranerings- respektive pa
markytan avrinnande vatten separat.

| denna rapport sammanstalls resultat for det agrohydrologiska aret 2011/2012 for de 12 filten. Filtens namn och
exakta lage redovisas inte for att sdkerstalla undersokningarnas kontinuitet, da den ar beroende av lantbrukarnas
vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rapporten innefattar bl. a. arsnederbérd, ars-
avrinning, halter i avrinnande vatten och amnestransporter. Aven aktuella grédor pa de olika filten redovisas.

Material och Metoder

Observationsfilt med mditstationer

Observationsfalten ingar i lantbrukares normala drift och arligen rapporterar lantbrukarna in de odlingsatgarder
som har utforts falten. Falten, som varierar i storlek fran 4 till 34 ha, &r utvalda sa att allt vatten i draneringssyste-
met, férutom eventuellt tillkommande grundvatten, harstammar fran det regn- eller bevattningsvatten som fallit
pa faltet. Via draneringsledningarna fors vattnet sedan till en matstation dar prov tas och flodet méats med ett
trianguldart Thomson-6verfall. Flertalet av matstationerna ar dven utrustade med OTT Thalimedes-datalogger for
automatisk registrering av vattenstandshéjden i Thomson-6verfallet. Installation av utrustning foér loggerbaserad
flodesregistrering och automatisk flodesproportionell vattenprovtagning pagar och ar nu genomférd pa 10 falt.
Fran 9 av dessa (2M, 11M, 40, 20E, 6E, 7E, 1D, 14AC och 16Z) har avrinningen fran den nya flodesregistreringen
anvants i denna arsrapport. Registreringen av vattenstandet sker dd med hjalp av en deplacementkropp (@ ca 9
cm) som hanger i en lastcell. Da vattennivan dndrar sig omkring deplacementkroppen dndras belastningen pa last-
cellen (Arkimedes princip) viken registreras av loggern och oversatts till mm vattenstand over V-spetsen. Matme-
toden har en upplosning och noggrannhet som val motsvarar vad som under idealiska forhallanden kan uppnas
med en skrivande pegel och efterféljande avlasning pa digitaliseringsbord. Loggern beraknar aktuell avrinning 2
ganger per minut vilken sedan summeras och lagras som timavrinning.



Tabell I. Dominerande jordart och huvudsaklig driftsinriktning pd

observationsfdlten och regionens normalnederbord 1961/90 (kdlla:
. SMHI:s nederbérdskarta)
16Z
Falt Lerhalt* (%) Drifts- Normal-
Djup (cm) inriktning nederbord
0-20 20-60 60-90 (mm)
2M 14 16 13 Vaxtodling 650
11M 36 32 36 Mjoélk 750
12N 5 2 2 Mjolk 800
40 16 34 44 Kottdjur 600
50 6 22 42 Vaxtodling 600
i 21E 14 15 16 Vaxtodling 500
B [ 6E 6 21 31  Vixtodling 500
|5° I“° il 10 s 20 50 69 69 N6t, svin 550
7E 36 50 58 Not 500
1D 29 50 64 Mjolk, ekolog. 550
12N
e 167 9 15 23 Mijolk 500
14AC 10 11 17 Vaxtodling 600
El *Analysresultat frén provtagning 2005.

Figur 1. Observationsfdltens approximativa ldge i Sverige
2011/2012. P§ falten 8C, 178, 18T och 3M sker for ndrva-
rande ingen provtagning eller mdtning.

Det ar bara en station, 14 AC, som har separat matning av yt- och draneringsvatten. Om ytavrinnande vatten upp-
trader pa ovriga falt leds ytvattnet via olika typer av ytvattenintag till tackdikessystemet och vidare ut fran faltet
via matstationen.

Nederbérdsmangderna for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbeldgna stationer. Normalnederbdrden i Tabell 1
ar hamtad fran SMHI:s nederbdrdskarta vilket mer speglar regionens normalnederbérd.

Vattenprovtagning och vattenanalyser

Dréneringsvatten

Draneringsvattenprover har tagits varannan vecka. Under hogfloden forekommer i vissa fall en fortatad provtag-
ningsfrekvens. Loggerbaserad flodesregistrering och automatisk flodesproportionell vattenprovtagning har under
det agrohydrologiska aret 2011/2012 varit i drift pa 9 falt (2M, 11M, 40, 6E, 7E, 20E, 1D, 16Z och 14AC). | maj 2012
installerades aven flodesproportionell provtagning pa falt 21E (resultaten redovisas ej i denna rapport). Loggern
beriknar aktuellt flode (liter/sek) 2 ganger per minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rdknas upp) 1 gang
per sekund. Nar en forinstalld vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras
en provtagningsrutin som via en peristaltisk pump suger upp ett delprov pa ca 15 ml. Samtidigt startas ackumule-
ringscykeln om pa nytt. Delproven samlas i en glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars
halter av olika @mnen anses motsvara det under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas
normalt en gadng varannan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov (3 x 100 ml) for
analys. Darefter toms glasflaskan. Provtagningsmetoden medfér att mangden vatten i glasflaskan varierar med av-
rinningens storlek. Vid ldga floéden dvergar provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla
tillrdcklig provvolym for analys.

Pa falten utan flodesproportionell provtagningsutrustning (falt 12N och 50) tas enbart prover manuellt.



Tabell 2. Grodor och rapporterad stallgodseltillforsel under odlingssdsongen 201 | samt odlingsforhdllanden pa observationsfdlten
under vintern 2011/2012

Félt Groda 2011 Vintern 11/12 Stallgodseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Hostvete Hostraps Kyckling fastgddsel fore rapssadd
11M  Hostvete/Vall Hostraps/Valltrada/Pl16jd Notflyt/véar/(delskifte)
12N  Vérkorn med vallinsadd Vallinséddd Notflyt/var
40  Hostvete/Vall/Varkorn Hostvete/Vall/P16jd Notflyt/var + sommar/(delskiften)
50  Hostvete Hostvete
21 E  Hostraps Hostvete
6 E  Hostvete/Potatis Hostraps/Hostvete
20E Lin Hostvete
7E  Hostvete Hostvete
1D  Havre med vallinsadd Vallinsadd
16 Z  Varkorn Plojd Notflyt/var
14 AC  Vall/Rorflen* Vall/Rorflen

* Falt 14 AC har dven mindre arealer med annan gréda.

Grundvatten

Nio av falten ar sedan gammalt forsedda med grundvattenrér. Antalet ror pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och
de undersokta djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket mats
genom lodning en gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvave.

Analyser

Vattenanalyserna utférs vid laboratoriet pa institutionen for mark och milj6 (SLU) dit proven nar inom ett dygn. For
falt med flodesproportionell provtagning galler att sedan 1 juli 2011 anvands flodesproportionell provtagning for
matningar av totalkvave, nitrat + nitritkvdve, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat
material och totalt organiskt kol och manuell provtagning fér matningar av pH, konduktivitet och alkalinitet. For de
falt som annu inte ar utrustade med flodesproportionell utrustning (Falt 12N och 50) géller att samtliga paramet-
rar ovan (utom partikulart bunden fosfor) mats i manuellt tagna vattenprover. Tilldmpade analysmetoder finns
beskrivna i laboratoriets kvalitetsmanual (Anonym, 2011).

Berdikningar

Vid momentan provtagning (var 14:e dag) har dygnskoncentrationer interpolerats fram linjart for tiden mellan
provtagningarna. Dygnskoncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berdkna dygns-
transporter. Vid flodesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationerna vid ett provtagningstillfille
anvants for alla dygn mellan foregdende provtagning och den aktuella provtagningsdagen. Dygnskoncentrationer-
na har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berdakna dygnstransporter som darefter summerats till
manads- eller arstransporter. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni). Flerarsmedeltransporten har
berdaknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesviagda arsmedelhalter har rdknats fram genom
att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalterna (2000/2001-2010/2011) har beraknats ge-
nom att medelvardet av arstransporter dividerats med medelvardet av arsavrinningen for hela perioden.

De variabler som inte har transportberéknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
halter, d.v.s. medelviarden av de analyserade virdena. F6r grundvattnen géller att arsmedelhalten &r aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerarsmedelhalterna ar aritmetiska medel-
varden av arsmedelhalterna. Berdkningsperioden for flerarsmedelvarden omfattar 11 ar (2000/2001 - 2010/2011),
vilket motsvarar 2-3 vaxtfoljdsomlopp i de flesta odlingssystem. Syftet &r att flerarsmedelvardena skall kunna ses
som “normalvéarden” fér den nu aktuella odlingsmetoden (aktuella grédor, skorde- och gédslingsnivaer, mm). Fler-
arsmedelvarden avser endast manuellt tagna prover, da perioden for flodesproportionell provtagning dnnu inte
anses tillrackligt Iang for att kunna berdkna sadana medelvarden.
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Figur 2. Mdnadsnederbérd (mm) 2011/2012 samt normalnederbérd 196 1-90 for Uppland (Uppsala) och Vdstergétland (Lanna);
lufttemperatur som mdnadsmedelvdrden (°C) 2011/2012 och normaltemperatur 1961-90 for Uppland (Ultuna) och Vistergdtland
(Lanna); jordtemperatur (°C) pd 20 cm djup som mdnadsmedelvérden i lerjord i Uppland (Ultuna) och i styv lerjord i Véstergétland
(Lanna) 2011/2012.



Resultat och Diskussion

Grddor, stallgédsling

Strasad var den dominerande grodan pa observationsfalten under odlingsaret 2011 (Tabell 2), men det forekom
dven lin (20E) och vall (14AC). Vintern 2011/2012 var samtliga falt utom filt 16Z helt eller delvis bevuxna med
hostraps, hostvete eller vall. Flerarig odling av vall ddmpar normalt kvavelackaget effektivt. Hostsdad raknas som
vintergron mark enligt jordbruksverkets forfattning (Jordbruksverket, 2003). | vissa lagen inverkar dock sadden av
hostsad bara forsumbart pa kvavelackaget under vintern till foljd av den tidiga jordbearbetningen fore sadden
(Torstensson & Hakansson, 2001). Daremot blir ofta kvdveldckaget nagot lagre vintern efter att hostsdden har
skordats. Fosforldckaget dampas inte i samma grad av en vall eller fanggroda som kvavelackaget. Den |6sta fosfat-
fosforn kan lacka lika mycket fran en vall som fran strasad, medan forlusterna av den partikelbundna fosforn vanli-
gen ar nagot mindre fran vall (Ulén, 2005).

Stallgddsel spreds pa fem félt, varav endast ett félt gbdslades pa hosten (falt 2M).

Nederbord, avrinning och temperatur

Arsnederbérd vid nederbordsstationer nira observationsfalten samt arsavrinning for respektive filt redovisas i
Tabell 4. Den regionala normalnederbérden redovisas i Tabell 1. Nederbord samt luft- och marktemperaturer i
Uppland och Vastergotland redovisas for varje manad i Figur 2. Tidsserier av arsvardena for nederbérd och avrin-
ning redovisas i Figur 3-7.

Pa de flesta hall i landet blev arsnederb6rden under det agrohydrologiska aret 2011/2012 ovanligt stor. Likasa var
vintern ovanligt mild. Uppmatt marktemperatur i bade Vastergotland och Uppland visade att marktemperaturen
aldrig understeg noll grader pa dessa platser (Figur 2). Gemensamt fér samtliga observationsfalt var att det fram-
forallt var nagon period under sensommaren (juli-september 2011) som blev ovanligt nederbérdsrik. Vid den tiden
ar avdunstningen hog och vaxter tar upp en stor del av vattnet. Pa flera observationsfalt blev darfor arsavrinningen
mindre dn medel, trots riklig arsnederbdérd. Endast falt 11 M (Skane), 12N (Halland), 40 (Vastergotland), 50 (Vas-
tergotland) och falt 14AC (Vasterbotten) hade en arsavrinning som var storre dn respektive langtidsmedelvarde. Pa
de flesta observationsfalt var avrinningen som storst under vintermanaderna december och januari, men pa falt
40, 50, 7E, 2M, 11M och 12N var avrinningen storst under augusti eller september.

Vattenkvalitet och transporter av néringsémnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade @mnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvave och fosfor under
2011/2012 fran respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden av avrinning, halter och transporter av
kvdve och fosfor redovisas i Figur 3-7.

Kvive

De flodesvdgda arsmedelhalterna av totalkvave var laga pa de flesta falt (Tabell 3). Pa falt 2M, 11M, 40, 6E och
14AC var arsmedelhalten bland de lagsta sedan undersdkningarna startade. Dessa filt var helt eller delvis vinter-
bevuxna under vintern 2011/2012 (Tabell 2), vilket kan ha bidragit till de laga halterna. Endast pa falt 21E och falt
16Z 6versteg totalkvavehalten langtidsmedel. Falt 16Z 1ag obevuxet under vintern, vilket kan ha bidragit till h6ga
kvavehalter i draneringsvattnet. Arstransporten av totalkvidve var mindre dn normalt pa samtliga falt utom pa falt
16Z.

Fosfor

Pa falt 2M, 11M, 40, 7E och 1D lag bade flodesvagda arsmedelhalter samt arstransporter av totalfosfor 6ver me-
del, medan motsvarande varden for évriga falt var i nivd med medel eller strax under (Tabell 3 och 4).



Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvdrden 201 1/2012 i drdneringsvattnet for respektive observations-
félt. Arsmedelhalter for 2011/2012 ér baserade pé manuell provtagning for falt |2N, 50 och 2 IE. Fér évriga filt dr de baserade pé
flodesproportionellt tagna prover. Artimetiska medelvdrden for 2011/2012 (pH, alkalinitet och konduktivitet) samt medelhalter
2000/2001 - 2010/201 | for totalkvive och totalfosfor dr berdknade pd manuellt tagna prover for samtliga flt.

Filt  2011/2012 Medelvérde
Flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv. 2000/01-
2010/11
Tot- NO;- Tot- PO,- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot-
N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P

2M 4.1 3.7 0.13 0.08 0.04 27 9 7.8 6.6 71 11.8 0.07
11M 3.3 2.3 0.54 0.08 0.44 586 13 7.6 3.6 42 6.0 0.37
12N 5.7 5.2 0.02 0.01 - 4 10 6.7 13 30 9.7 0.02
40 3.7 3.0 0.28 0.07 0.18 110 9 7.0 1.5 22 6.0 0.12
50 6.8 6.4 0.03 0.02 - 9 4 7.2 2.9 39 11.0 0.06
21E 27.8 26.6 0.01 0.01 - 3 2 7.8 5.3 74 11.2 0.03
6E 6.4 5.9 0.06 0.02 0.03 15 4 7.8 6.2 89 11.4 0.06
20E 3.8 3.3 0.14 0.05 0.09 139 6 7.8 8.4 105 6.3 0.17
7E 4.7 3.9 0.43 0.20 0.18 149 6 7.4 4.8 58 4.2 0.13
1D 3.7 3.0 0.50 0.21 0.25 175 10 7.1 1.1 19 9.0 0.39
16Z 16.6 14.3 0.02 0.01 0.00 12 4 7.6 5.7 68 6.8 0.05
14AC 2.0 1.8 0.04 0.01 0.03 26 4 5.5 0.5 49 4.2 0.04
14 AC* 1.3 0.5 0.25 0.16 0.04 22 7 6.7 0.5 27 1.5 0.18

*Ytvatten

Tabell 4. Arsnederbird och drsavrinning (mm) samt totala drstransporter (kg/ha) for 2011/2012 Arstransporter for 2011/2012 dr
baserade pd manuell provtagning for falt | 2N, 50 och 2|E. For 6vriga fdlt dr de baserade pd flodesproportionellt tagna prover. Medelhal-
ter 2000/2001 - 2010/201 | for totalkvéve och totalfosfor dr berdknade pd manuellt tagna prover for samtliga fdlt.

Falt 2011/2012 Medelvirde 2000/01-2010/11
Neder- Avrin- Tot- NO;3;- Tot- PO,- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-

bord"  ning N N P P P mtrl N P
2M 886 214 8.9 79 029 0.17 0.09 58 20 232 26.0 0.15
11M 825 247 8.0 57 133 0.19 1.09 1446 32 209 11.5 0.83
12N 712 566 323 296 0.10 0.05 - 23 54 418 45.7 0.11
40 690 253 9.3 7.7 072 0.19 0.45 278 22 233 13.3 0.29
50 740 385 261 247 0.12 0.09 - 35 15 232 26.0 0.13
21E 540 52 144 13.8 0.00 0.00 - 1 1 165 18.8 0.05
6E 648 57 3.7 34 0.03 0.01 0.01 8 2 136 16.1 0.08
20E 596 118 4.4 39 0.17 0.06 0.10 164 7 137 8.4 0.25
7E 700 329 156 13.0 140 0.66 0.59 491 20 344 15.0 0.49
1D 759 176 6.5 54 089 0.37 0.44 309 18 204 17.0 0.82
167 514 330 548 47.1 0.06 0.03 0.02 40 12 352 22.3 0.11
14AC 774 169 3.4 3.0 0.06 0.02 0.05 44 6 122 5.1 0.04
14 AC* 774 293 38 14 072 046 0.13 63 22 195 3.0 0.31

! Nederbérd fran narliggande SMHI stationer
Ytvatten
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Figur 4. Fdlt 40 (Vastergotland), 50 (Vstergotland) samt 2 | E (Ostergotland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av

totalkvéve ( ®) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor

(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Pd fdlt 40 tillimpades manuell vattenprovtagning (grd fdrg) fram till

juli 201 I och flédesproportionell provtagning (svart férg) sedan 2009/2010. Pd fdlt 50 och 2 | E tillimpades enbart manuell provtagning.
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Figur 5. Fdlt 6E (Ostergotland), 20E (Ostergotland) samt 7E (Ostergétland). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor

(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Pd flten tillimpades manuell vattenprovtagning (grd fdrg) samt

flodesproportionell provtagning (svart férg).
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Figur 6. Drdnerings- och ytvatten frdn fdlt 14AC (Vdsterbotten). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av totalkvive ( ®)

och nitratkvive (O). Transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor ( O). Transport

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). Pd fdlten tillimpades manuell vattenprovtagning (grd fdrg) samt flodesproportionell

provtagning (svart fdrg).
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(streckad). Halt av totalkvdve (®) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och
nitratkvdave (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O). Transport av totalfosfor (hel

stapel) och fosfatfosfor (streckad). Pa fdlten tillimpades manuell vattenprovtagning (grd fdrg)
samt flédesproportionell provtagning (svart férg). Observera olika skalor pd y-axlarna for fosfor-

Figur 7. Fdlt 1D (Sérmland) och fdlt 1 6Z (Jamtland). Nederbord (hel stapel) och avrinning
transporter.



Inomdrsvariationer av kvéve- och fosforhalter i drdneringsvattnet

Det kan vara lattare att forsta orsakssambandet mellan odlingsatgarder och halter genom att titta pa inomarsvari-
ationen an att bara titta pa arsmedelhalter eller arsutlakning. Som exempel pa hur avrinning och halter av kvave
och fosfor kan variera under tva odlingsar visas resultaten for falt 1D, 12N och 16Z for perioden 2010-2012 (Figur
8).

Falt 1D (S6rmland) plojdes och godslades med djupstrégodsel efter skérd av hostvete i augusti 2010 och 13g sedan
obevuxet under vintern. Under varen 2011 saddes havre med vallinsadd. Kvavehalterna var som hogst under vin-
terhalvaret 2010/2011, men halterna sjonk under varen 2011 och har sedan dess legat pa laga nivaer (Figur 8).
Insddden av fanggréda samt utebliven jordbearbetning under hésten kan ha bidragit till lagre kvavehalter. Aven
fosforhalten nadde en topp under hésten 2010 , i samband med skord av hostvete och efterfoljande jordbearbet-
ning, men har darefter legat pa nivaer < 1 mg/I.

Pa falt 12N (Halland) odlades sockerbetor under ar 2010. Totalkvavehalterna lag pa nagot hogre nivaer (10-12
mg/1) under sensommaren 2010, men bérjade sjunka efter att betorna tagits upp i oktober 2010. Filtet pldjdes
under varen 2011 och gédslades med nétflyt i samband med sadd av varkorn med vallinsadd. En liten uppgang i
kvavehalter noterades i samband med stor avrinning i september 2011, men i 6vrigt har kvdvehalten sjunkit suc-
cessivt sedan vallen etablerades och i slutet av matperioden |lag kvavehalterna runt 4 mg/| (Figur 8). Troligen har
vallodlingen bidragit till sjunkande kvavehalter. Fosforhalterna i draneringsvattnet &r mycket laga och har mesta-
dels legat mellan 0.01 och 0.02 mg/I.

Falt 16 Z (Jamtland) plojdes i oktober 2010 i samband med vallbrott och bade kvave- och fosforhalten i dranerings-
vattnet 6kade i samband med varfloden i april 2011 (Figur 8). | maj 2011 besaddes faltet med varkorn samt gods-
lades med nétflyt. Bade kvave- och fosforhalten minskade successivt efter toppen i april, men till skillnad fran fos-
forn sa atergick inte kvdvehalten till de laga halter som uppmattes under motsvarande period aret innan, da faltet
var bevuxet med vall. Efter skorden av varkorn i september 2011 pléjdes faltet och 1ag obevuxet under vintern. En
ny kvavetopp noterades i april 2012. Kvdvehalten uppgick da till 23 mg/l, vilket var dubbelt s& hégt som det virde
som noterades i april aret innan.
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Figur 8. Mdnadsvis avrinning, flodesvigda mdnadsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), samt av totalfosfor (®) och fosfat-

fosfor (O) perioden juli 2010 till juni 2012 pa falt 1D, |2N och 16Z. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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Parallellprovtagning av drdneringsvatten pa félt 6E

I maj 2011 installerades flédesproportionell provtagning pa falt 6E och manuell och flédesproportionell provtag-
ning pagick parallellt under perioden juli 2011- juni 2012. En jamférelse av transporterna vid momentan resp. fl6-
desproportionell provtagning av nagra utvalda d@mnen presenteras i Figur 9.

Resultat fran ovriga falt med parallellprovtagning har tidigare visat att kvavetransporten inte uppvisar nagot gene-
rellt monster, utan kan bli saval nagot lagre som nagot hogre vid flodesproportionell provtagning jamfort med den
momentana provtagningen (Stjernman Forsberg et al., 2012). Néar det géller fosfor har den flodesproportionella
metoden generellt givit ndgot hogre fosfortransporter bade av total- och fosfatfosfor beroende pa en battre tack-
ning av varierande fosforhalter, vilka ofta ar kopplade till varierande flodesintensitet. Resultaten fran falt 6E foljde
samma monster som pa 6vriga falt. Flodesproportionell provtagning gav bara nagot storre arstransport av kvéve,
men mer an dubbel sa stor arstransport av fosfor.

6,0 7 K Flédesprop. prov 0,06 r O Flodesprop. prov
5,0 - O Moment. prov 0,05 - OMoment. prov
© 4,0 - © 004 |
£ < Y
< s <
<30 - / Loz 1 [
2 o /
2,0 0,02 F
1,0 ~ / 0,01 - /
0,0 /i 0,00 2.

Figur 9. Berdknad drstransport av totalkvive och totalfosfor baserad pa flodesproportionell vattenprovtagning (streckad stapel) resp.
momentan provtagning (hel stapel).

Grundvatten

Aritmetiska medelvdrden for analyser av grundvatten fér 2011/2012 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvirden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive falt redovisas i Figur 10-11.

Grundvattnets sammansattning paverkas markanvandning, jordar samt olika mineralers vittringsbenagenhet. For-
andringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom forandringar i grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.
Jordbruksdriften pa falt som helt eller delvis representerar utstrémningssituationer (t.ex. 7E, 16Z) har oftast obe-
tydlig inverkan pa grundvattenkvaliteten (nitrathalten) medan 6vriga falt i instrémningsomraden eller intermediara
omraden uppvisar en med tiden varierande paverkan av jordbruksdriften.

Flera falt hade laga, eller mycket laga, nitrathalter i det ytligare grundvattnet (2M, 11M, 7E och 1D). Ingenstans
overskred arsmedelhalterna gransvardet for nitratdirektivet (11,3 mg/l). P& falten i sodra och sydvastra Sverige
finns en antydan till hogre pH-varden i grundvattnet jamfort med flerdrsmedelvardet. Pa falt 40 finns en antydan
till minskande nitratkvavehalter (Figur 11). Pa falt 16Z var nitratkvavehalten i ar betydligt hogre an flerarsmedel-
vardet.
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Figur 10. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pd olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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Figur 1 1. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup. Observera olika skalor pa y-axlarna.
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Tabell 5. Aritmetiska Grsmedelhalter (mg/l) 2011/2012 i grundvattnet.
Medelvirden 2000/2001 - 2010/2011 fér nitratkvive och pH

2011/2012 Medelvirde
2000/01-
2010/11
Lokal Nr:djup NOs-N pH Kond Alk NO;-N pH
(m)  (mg/l) (mS/m) (mmol/l) (mg/1)
2M  3:29 04 76 100 8.8 04 74
3:56 <01 76 91 8.3 02 75
11M 1:36 0.4 8.0 88 9.3 0.2 79
1:58 0.2 7.9 82 8.5 0.1 7.7
12N 2:1.7 2.1 7.2 66 2.8 26 6.8
2:2.2 1.1 7.6 57 3.5 1.8 7.5
2:55 1.0 7.9 184 9.2 03 7.8
40 1:2.0 0.4 7.2 30 2.3 16 6.9
1:4.0 3.3 7.2 31 1.8 3.7 6.9
2:20 7.5 7.1 43 3.0 86 6.9
2:3.6 6.6 7.4 44 3.0 75 7.1
50 1:2.0 4.7 7.3 29 2.1 49 7.1
1:4.0 <0.1 7.5 62 6.3 <0.1 7.3
6E 1:2.2 0.3 7.8 47 4.2 29 7.6
1:4.0 0.1 7.7 71 6.3 0.2 7.6
2:2.0 4.0 7.2 37 2.3 24 7.2
2:4.0 <0.1 7.8 58 5.4 05 7.8
7E 2:25 <0.1 8.0 67 6.3 <0.1 8.0
2:4.0 <0.1 8.0 67 6.2 <0.1 7.9
1D 1:2.0* 0.2 6.3 14 0.5 <0.1 6.5
2:2.2 <0.1 7.8 47 4.6 <0.1 7.6
2:35 0.5 7.5 40 3.8 <0.1 7.8
2:41 0.4 7.6 41 3.5 11 7.6
3:3.6 0.2 7.6 51 4.7 0.7 7.5
16Z 1:1.8 3.7 7.7 78 6.4 05 7.6

*Lokalen beldgen i skogen uppstroms faltet.
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