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Biomassaproduktion fran hybridasp
- ett snabbvaxande trad

= Hybridaspen har odlats i Sverige i liten skala pa skogs- = Liksom aspen skjuter hybridaspen rotskott i stor méngd
mark sedan 1940-talet. efter avverkning.

= Den ar begarlig for vilt under de forsta tjugo aren varfér = En kort rotationsperiod, 10-15 ar, med atféljande rot-
stangsel &r nddvéndigt. skottsproduktion gor hybridaspen till ett effektivt och
lattskott tradslag for produktion av biobrénsle.
= Hybridaspens snabba tillvaxt gor den till en viktig produ-
cent av biomassa. = Timmer av hybridasp fas efter en rotationsperiod pa
20-25 ar.



Biomassaproduktion fran hybridasp — ett snabbvaxande trad

B Hybridasp (Populus tremula x Populus
tremuloides Michx.), en hybrid (se Fak-
taruta) mellan den europeiska aspen

(Populus tremula L.) och den amerikan-
ska aspen (Populus tremuloides Michx.)
beskrevs 1929 av Wettstein (1933). Den
europeiska aspen dr ett av de trid som
har den storsta naturliga utbredningen.
Den finns pa den norra hemisfiren frin
Storbritannien 1 vister till Kina 1 Gster
och férekommer 1 Norge med svag vixt
upp till latitud 70° N. Den amerikanska
aspen ar den mest utbredda tradarten 1
Nordamerika och ir spridd frin Ostra till
vistra delen av kontinenten.
Hybridaspen vixer snabbt. Den for-
sta korsningen 1 Sverige gjordes 1939.
och
kommersiellt bruk 1 de nordiska och de

Planteringar for experimentellt

baltiska linderna visade att den vixte
betydligt snabbare 4n forildrarna. Det
ir tydligast under de forsta 2030 aren.
Under 1940-talet intresserade sig Tdnd-
sticksbolaget for hybridaspens hoga till-
vixt per dr under en kort omloppstid.
Ett program for framtagning av frost-

hirdiga och snabbvixande hybrider
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Figur 2. Forsoksomraden i denna studie.

startades. Storre resistens mot gren- och
stamkrifta var en viktig del 1 forsk-
ningsarbetet. Dagens provenienser ger
mindre andel skadade aspar dn tidigare.
Forutom 1 de nordiska och baltiska lin-
derna med en total planterad areal pa
4 500 hektar (Tullus et al. 2011) odlas
hybridasp i experimentellt syfte 1 Tysk-
land samt i Nordamerika. I Sverige arin-
tresset for snabbvixande tradarter stort.
De kan anvindas bl. a. for produktion
av biobrinsle. En art som anses vara en
lovande biomassaproducent ir hybrid-
asp. Hybridaspen har dock dnnu inte bli-
vit ett allmint odlat tridslag 1 nigot av
de nimnda linderna. Stora planteringar
av hybridasp ir sillsynta 1 Sverige. Den
nuvarande planteringsarealen av poppel
och hybridasp 1 Sverige ir ca 2 000 hekt-
ar varav hybridaspen stir for den storre
andelen (Rytter et al. 2011).

Hybridaspen ir fertil varfor fron kan
anvindas for groning och uppdrag-
ning av nya plantor. Korsningar mel-
lan hybridaspfrén och frén frin nigon
av ursprungsforildrarna ir mojligt. En
praktisk men nigot osiker metod att
skilja pd vuxen hybridasp och vanlig
asp 4r att studera bladens form. Hybrid-
aspens blad har en tydlig spets jimfort
med aspens mera runda form, och de
ir mer tandade in aspens, Figur 1. Blad
frin unga hybridaspar och aspar, van-
ligtvis rotskott (se Faktaruta) har en helt
annan form, tva till tre gdnger storre yta
och avlinga.

Plantering

I borjan av 1980-talet borjade hybrid-
aspen att planteras i liten skala pa f.d.
dkermark. I samband med forslaget att
ligga ned uppemot en miljon hektar
aker, 1986, startades ett riksomfattande

1400
1300
1200 -
1100

=
[=]
(=]
o

900 -
800 -
700 -
600 -
500 -

Biomassa, t.s. kg trad"

400 -
300
200 -
100 -

program for beskogning av dkermarken.
Ekonomiska medel for plantering och
stingsling erbjods av staten under forsta
hilften av 1990-talet. Bland de tridarter
som ansiags intressanta var hybridaspen.
Inventeringar av dkerplanteringar frin
1980 och 1990-talen visar att hybridas-
pen har etablerats vil och ir en av de
planterade arter pa f.d. dkermark som
vuxit bist (Eriksson et al. 2011, Johans-
son 2010). Studien finansierades av Stif-
telsen Skogssillskapet.

Nyligen har en rapport publicerats
dir hybridaspens och hybridpoppelns
framtida potential i Sverige behandlas
(Rytter et. al. 2011). Utredningen, som
finansierats av Energimyndigheten, be-
skriver den historiska utvecklingen av
odling och anvindning av hybridasp
internationellt och de forsok som hit-
tills gjorts i Sverige. Bland slutsatserna
1 utredningen kan nimnas behovet av
forskning, utveckling och praktiska re-
kommendationer fér odling av bl.a. hy-
bridasp. Exempel pd hittills uppnadda
produktionsresultat frin svenska plan-
teringar redovisas. Vidare ges praktiska
rekommendationer for plantering av
hybridasp for timmer- (tindsticksvirke,
bastuinredningar och fanér), massa-
veds- (hogkvalitativt tryckpapper) och
biobrinsleproduktion, samt ekonomiska
kalkyler for olika planteringsmodeller.
En viktig friga dr vilken avsittning som
finns for produkter frin hybridasp.

For svenska forhillanden finns det f6r
nirvarande ett litet underlag f6r bedom-
ning av biomassa- och volymproduktion
for hybridasp planterad pa f.d. dkermark.
Det stora intresset for odling av hybri-
dasp for biobrinsle- och massavedspro-
duktion gor att det ir viktigt med hjilp-
medel for berikning av framtida utfall.
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Figur 3. Produktion av biomassa per trid vid olika diameter i brosthjd, kg trid,
totalt (—), stam (---), grenar () och blad (~——-).



Hir presenteras resultat frin studier av
hybridaspens produktion av biomassa.
Baserat pa vira resultat ges information 1
form av diagram och tabeller, vilka visar
biomassans storlek vid olika stamdiame-
ter och produktionen per hektar.

Studien

Vi har undersokt planterade hybridasp-
bestind i sddra och mellersta Sverige, se
Figur 2. Samtliga bestind var planterade
pa f.d. dkermark. Ett fital av dem var
storre planteringar. Huvudsakligen ba-
seras resultaten pd tidigare forsok eller
demonstrationsytor anlagda av Skogs-
styrelsen eller Skogsigarforeningar i slu-
tet av 1980- eller borjan av 1990-talen.

Studien omfattar 24 bestand 1 ald-
rarna 1523 ir. Efter stamrikning och
diametermitning valdes ett eller tva
provtrid ut for vidare analyser. Prov-
triden filldes och direfter mittes deras
hojd. Stam, grenar och blad vigdes. En

FAKTARUTA

Hybrid

En hybrid ar en naturlig eller av manniskan
skapad avkomma eller korsning av tva arter.
Hybrider véaxer oftast snabbare an sina for-
aldrar (s.k. heterosiseffekt). De kan ocksa fa
andra gynnsamma egenskaper som stdrre
frosthardighet. Vid beskrivning av hybrider
anges moderns latinska namn forst, féljd av
x och darefter faderns latinska namn. Ibland
skapar man ett namn eller ett tresiffrigt
nummer och en bokstav for hybriden.

Klon

En klon &r en grupp av genetiskt identiska
individer (har stamdel eller skott) som upp-
kommit genom vegetativ férokning (konlos
forékning) av en enda individ. Individerna

i en klon har samma anlagsuppséattning.
Plantor fran klonen kan sedan odlas upp for
senare plantering.

Densitet

Densitet, torr-ra-densitet, uttrycks som
mangden torr ved per volymsenhet ved
(g cm?® eller kg m™).

Rotskott

Skott som etableras fran knoppar pa tra-
dets rotter. De vaxtliga skotten kommer fran
knoppar pa rotter som finns 5—10 cm under
markytan och cirka tva meter och utat fran
stubben. En enda asp kan i gynnsamma falll
producera mer an 10 000 rotskott. Skotten
som har etablerad kontakt med marken via
stubbens rotsystem kan snabbt borja vaxa
och ar efter forsta vegetationsperioden
mellan en och tva meter hoga.

Tabell 1. Ndgra resultat fran undersékningar av hybridaspens biomassaproduktion.
1) For att fa en indikation pa volymvirde skall biomassavirdet divideras med 0,356 (densitet). 2) Forsta

generationen rotskott. 3) Andra generationen rotskott.

Land Rotation, Ton t.s. Medeltillvaxt' Referens

ar ha™ ton t.s. haar’
Sverige Bestdnd 17 134 79 Johnsson 1976
Sverige Bestand 11 77 70 Karagi¢ et al 2003
Sverige Bestand 16,18 160,252 10,0, 14,0 Christersson 2010
Sverige Rotskott 4 38 95 Rytter 2006
Norge Bestand 16 120 59 Langhammer 1973
Danmark  Bestand 28 168 6,0 Jacobsen 1976
Tyskland ~ Bestand 10 100 10,0 Liesebach et al. 1999
Tyskland ~ Rotskott? 5 34 6,3 Liesebach et al. 1999
Tyskland ~ Rotskott® 5 30 6,0 Liesebach et al. 1999
stamtrissa pd fyra meters hojd och tvi Rekommendationer

trissor frin grenar pa olika hojdniva i
kronan togs tor berdkning av torrvikts-
procent och berikning av vedens densi-
tet (se Faktaruta).

Ved- och bladprover torkades och
vigdes ocksi. Med stod av ved- och
bladprovernas torrviktsprocent berik-
nades torrvikten for tridets olika delar.
Ett antal funktioner testades for att
beskriva triddelarnas biomassa. Diame-
tern i brosthojd (1,3 meter 6ver mark)
valdes som ingingsvirde. Torrvikten for
olika tridfraktioner vid olika stamdia-
metrar presenteras i Figur 3.

Resultat

Stammens densitet var 0,356 (0,290—
0,494) g cm™. Biomassan for hybridas-
pen var i genomsnitt 218 kg t.s. (torr-
substans) per trid inklusive grenar och
blad med en spridning mellan 68 och
625 kg. Biomassaproduktionen for de
studerade bestinden varierade beroende
pa skotsel och eventuella skador, Figur
4. En del bestind hade gallrats tidigare.
Produktionen av biomassa var i medeltal
135 ton t.s. per hektar med en spridning
mellan 42 och 219 ton. Medeltillvixten
var 7 (3—13) ton t.s. per hektar och &r.

Resultat frin studien har jimforts
med studier rapporterade fran bl.a.
Norge, Danmark och Tyskland men
dven fran Sverige 1 Tabell 1.

I ett bestind med 1 000 stammar och
en medeldiameter pa 20 cm 4r den totala
biomassan for hybridaspen (stam, grenar
och blad) 180 kg t.s. (Figur 3). Biomas-
saproduktionen blir di 180 ton per hek-
tar. Jimfort med kurvan i Figur 4 ir den
beriknade biomassan hogre men ligger
inom de inmitta virdena (punkterna) i
studien.

Vid anliggning av ett hybridaspbestind
bor marken vara bordig, pa skogsmark
motsvarande goda granboniteter. Hy-
bridaspen vixer bist pd finjordshaltiga
morinmarker med ett pH >5. Rorligt
grundvatten ir viktigt. Pi jordbruks-
mark krivs jordbearbetning 1 form av
en frisning av arealen fore plantering.
Planteringarna bor helst goras hosten
efter sista skord eller viren darpa for att
undvika eller minska konkurrensen frin
ogris. Vid behov kan det behovas en ke-
misk behandling av vegetation som vuxit
upp efter jordbearbetningen. En minsk-
ning av grasvixten medfor att sork-
angreppen pd plantorna minskar. Plan-
teringen maste ha ett effektivt stingsel
som minskar risken for betesskador av
vilt (Figur 5). Stingslet bor vara intakt
under de nirmaste 10-15 aren eftersom
framfor allt dlg gnager pa stammarna.
Antalet trid per hektar anpassas bero-
ende pa syftet med odlingen — timmer
och massaved eller biomassaproduktion
(biobransle). Rotationsperioden bor inte
vara tor ling eftersom risken for skador
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Figur 4. Biomassaproduktion, ton per hektar, for
bestand med hybridasp vid olika stamdiameter,
mm.
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bl.a. i form av rota okar med stigande
ilder.

Om syftet dr timmer och massa-
ved bor plantantalet vara 1 000-1 500
hybridaspar per hektar. En gallring efter
10—15 ar kan behovas och direfter slut-
avverkas bestindet vid 20-25 ars ilder.
Utover timmer och massaved tillkom-
mer biomassa i form av grenar och top-
par efter avverkningarna. Utbytet efter
en odling under 25 ar baserad pa 1 100
plantor per hektar (3x3 m) kan skattas
till: 290 m® timmer, 365 m® massaved
(195 m’ i gallringsutbyte + 170 m? efter
slutavverkning) och totalt 60 ton t.s.
biobrinsle (Rytter et. al., 2011).

Vid en satsning enbart pa biomas-
saproduktion kan man t.ex. plantera
1 000 stammar per hektar. Ingen ytter-
ligare skotselitgird behover goras fore
slutavverkning efter 10 dr. D3 kan 200
m?® massaved per hektar och 15 ton t.s.
biomassa per hektar alternativt 85 ton
t.s. biomassa per hektar skordas. Efter
avverkningen kommer en stor mingd
rotskott, 50 000 per hektar eller mer, att
etableras. Om dessa avverkas efter fyra
ar sd blir skorden ca 40 ton t.s. per hekt-

L

Figur 5. Bestind med hybridasp betad av dlg. Foto Tord Johansson

il

ar och 70 ton efter dtta irs rotationstid.
(Rytter et. al., 2011). Beroende pi rot-
systemets livslingd kan troligen totalt
tre till fyra skordar tas ut innan skador
och rotangrepp forsimrar produktions-
formagan.

De foreslagna skotselformerna dr
endast foOrslag. Stamantal, omloppstid
och skétselformer kan varieras beroende
pd syftet med odlingen och markens
bordighet.
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