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Uppdraget

Beskattningsmodell pa varg i Skandinavien infor jaktaret 2020/2021

Bakgrund — svensk forvaltning

Art- och habitatdirektivet (92/43/EEG), dir varg ingér i bilagorna II och 1V, stéller bland
annat krav pa att medlemsstaterna inom EU ska se till att de arter och livsmiljéer som
omfattas av direktivets bilagor uppnér och bibehéller en gynnsam bevarandestatus. I
direktivets artikel 1 anges att en arts bevarandestatus &r summan av de faktorer som péaverkar
arten och som pé lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och storleken av artens
populationer. Det finns tre forutsdttningar som behdver vara uppfyllda om vargens
bevarandestatus ska kunna anses vara gynnsam: I) vargens populationsutveckling visar att
arten pa lang sikt kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo, II) vargens naturliga
utbredningsomréde varken minskar eller sannolikt kommer att minska inom en dverskéadlig
framtid, och III) det finns — och sannolikt kommer att fortsétta att finnas — en tillrackligt stor
livsmiljo for att artens populationer ska bibehéllas pa lang sikt. I linje med art- och
habitatdirektivet har riksdagen fattat beslut om att Sverige ska ha livskraftiga
rovdjursstammar.

Forordningen (2009:1263) om forvaltning av bjorn, varg, jarv, lo och kungsérn anger att
syftet med forvaltningen &r att rovdjursarterna ska finnas i s stort antal att de langsiktigt finns
kvar 1 den svenska faunan och att djuren kan sprida sig till sina naturliga utbredningsomraden.
Detta syfte ska uppnds i en takt som fradmjar samexistensen mellan ménniskor och dessa arter
samtidigt som skador och oldgenheter forebyggs och begriansas. Sverige ér enligt 2 §
forordningen indelat i tre rovdjursforvaltningsomraden — norra, mellersta och s6dra — och for
varje omrade finns ett samverkansrad f6r samverkan mellan lénsstyrelserna och, i norra och
mellersta omrddet ingér d&ven Sametinget.

Mojligheten att delegera beslut om jakt frdn Naturvirdsverket till en ldnsstyrelse infordes
efter propositionen En ny rovdjursforvaltning (2008/09:210). Delegering medgavs dé under
vissa forutsattningar. Riksdagen beslutade den 10 december 2013 om En hallbar
rovdjurspolitik (prop. 2012/13:191, 2013/14:MJU7). I propositionen uttalas att delegering till
lansstyrelsen av beslutanderdtten avseende skyddsjakt pa stora rovdjur bor ske utan
begrinsning, dven till 1an som saknar reproducerande stam av den aktuella arten.
Naturvardsverket kan dven Gverlata ritten att fatta beslut om licensjakt till ldnsstyrelserna nér
antalet foryngringar for arten i rovdjursforvaltningsomréadet overstiger de miniminivaer som
faststillts for omradet. Att Overléta rétten att fatta beslut om skydds- och licensjakt till
lansstyrelserna dr en del av den regionaliserade rovdjursforvaltningen som beslutats av
riksdagen.

Tva forskargrupper med ledande internationell expertis i bevarandebiologi och vargekologi
blev 2015 ombedda att bedoma referensvérdet for vargens populationsstorlek i Sverige
(Favourable Reference Population, FRP; Evans & Arvela 2011). Bedomningarna gjordes
genom vetenskapliga synteser av den befintliga kunskapen, med sérskilt fokus pa
vargpopulationens storlek och behovet av invandring av vargar frén Finland och Ryssland.



Som ett resultat av detta bedomer Naturvardsverket att givet att vargarna i Sverige och
Skandinavien (Sverige och Norge) utgor en del av den nordeuropeiska vargpopulationen
(genom immigration och emigration, och genflodet som &r associerat med detta), att det
behdvs minst 300 vargar 1 Sverige, samt att minst en ny immigrant frdn Finland eller Ryssland
ska reproducera sig inom det skandinaviska utbredningsomradet under naturliga forhallanden
varje 5-arsperiod (varggeneration), for att vargen 1 Sverige ska kunna anses ha gynnsam
bevarandestatus (Naturvardsverket 2015, 2016).

Bakgrund — norsk forvaltning

Norsk forvaltning ar baserad pa bade decentralisering/regionalisering och zonering. Landet ar
indelat i 8 rovdjursforvaltningsregioner med var sin rovdjursforvaltningsndmnd
(rovviltnemnd). Namnderna bestar av politiker fran fylkeskommunerna i respektive region.
Néamnderna har beslutsmyndighet for skadefellings- och lisensfellingskvoter for de arter som
ar pa eller 6ver det bestandsmal som é&r fastsatt for respektive art i den regionen. Om regionen
inte har ett bestdndsmal for en art (dvs. inget delansvar for det nationella bestandsmaélet) s
har den regionala rovdjursndmnden alltid beslutsmyndighet for kvoter pa den arten. Nér det
giller varg sa ér det tva regioner (4 och 5) som gemensamt delar pa det nationella
bestdndsmalet, samt det forvaltningsomrade (ulvesonen) som malet huvudsakligen ska uppnés
innanfor. Ulvesonen utgdr delar av de tva regionerna.

Det nationella bestandsmaélet for varg i Norge ar 4-6 drliga foryngringar, varav minst 3
helnorska och dir gransrevir raknas med en faktor med 0,5. Det dr bara nér bestandet &r 6ver
malet som det kan faststéllas fellingskvoter som omfattar familjegrupper, eller enstaka
vargindivider innanfor ulvesonen.

Skadefellingskvoter pa varg géller for perioden 1 juni till och med 15 februari och faststélls
vanligtvis under tidig véar. Skadefelling har som huvudsyfte att hantera akuta skadesituationer
och fylkesméannen har mandat att fatta skadefellingsbeslut innanfér den beslutade kvoten.
Lisensfellingskvoter beslutas vanligtvis i juni efter att vinterns bestdndsinventeringsresultatet
for Skandinavien har rapporterats. I ett nytt regeringsbeslut av aret pagér lisensfellingen fran
och med véren 2020 fran 1 december till och med 31 maj utanfor ulvesonen och 1 januari till
och med 15 februari innanfor ulvesonen/i etablerade revir. Lisensfellingen har som
huvudsyfte att vara bestandsreglerande, gillande populationsstorlek och utbredning. Frin och
med det datum en rovdjursndmnd har fattat beslut om kvot for lisensfelling sé riaknas all
dodlighet orsakad av manniskor frén lisensfellingskvoten (skyddsjakt, trafikolyckor,
dokumenterad illegal jakt, avlivning pga skabb mm) — detta innebér att genomforda
skyddsjakter dras fran bade skadefellings- och lisensfellingskvoten.

Fore 2016 har vargpopulationen i Norge legat pa eller under bestandsmaélet och det har
dérmed bara beslutats jaktkvoter som omfattar enstaka vargindivider utanfor ulvesonen.
Lisensfellingen under sdsongen 2017/2018 var forsta gdngen dér lisensfellingen ocksa
omfattade hela revir, bade helt eller huvudsakligen utanfor ulvesonen. I tilligg blev det
beslutat om kvoter pa enstaka individer i region 4 och 5 utanfér ulvesonen, och flera regioner
utan bestdndsmal beslutade ockséd om lisensfelling. Kvoter som beslutas utanfor ulvesonen
och utanfor region 4 och 5 omfattar oftast inte kdnd forekomst av varg, utan beslutas for att
lisensfelling ska kunna genomf6ras om eventuella vargar i eller efter spridningsfas dyker upp
1 beteprioriterade omraden.



Uppdragsbeskrivning

Miljedirektoratet och Naturvéardsverket dnskar ett expertutldtande for vilken beskattningsniva
som kan forvéntas for att a) upprétthalla populationen pa dagens nivé (dvs. slutet av
inventeringssdsongen 2019/2020); eller med storst sannolikhet kan ge en tillvaxttakt pa b) 5%
eller ¢) 10%.

Vidare ska utlatandet innehélla en uppskattning av olika beskattningsniviers konsekvenser for
respektive lands mojlighet att uppnéd/upprétthélla sina respektive mal.

Arbetet ska innebdra en uppdatering och eventuell vidareutveckling av rapporten fran
SKANDULYV fran 20 maj 2019 (Berdkningar av beskattning av den Skandinaviska
vargpopulationen 2020). Utlatandet ska anpassas till hela skandinaviska populationen, och
ska minst anvédnda sig av/ta hansyn till:

- Kunskap och information fran bada linders DNA insamling och faststédllda
inventeringsresultat fran inventeringssdsongen 2019/2020.

- Existerande kunskap om den totala dodligheten (alla kéinda dodsorsaker), inklusive
rddande kunskap om (uppskattning av) omfattningen av illegal jakt.

- Den skandinaviska vargpopulationens utveckling bade for hela populationen, samt
separat for Norge, Sverige, och grinsomraden.

- Ta hénsyn till olika beskattningsstrategiers paverkan pa populationsutvecklingen (dvs.
om jakten inriktas mot endast enstaka individer, endast revirmarkerande par och/eller
flockar, eller en blandad strategi, d.v.s. nigra flockar, négra enstaka individer (6vrig
stationdr eller icke-stationdr). Hér ska skandinaviska populationen ses samlat. Det
vanliga i Skandinavien dr en blandad strategi och historiska fordelningen mellan
enstaka individer och varg tillhorande revir kan hédmtas fran Rovbase vid behov.

Arbetet ska utgd frin inventeringsresultaten som preliminért rapporteras i borjan av maj, samt
kompletteras och uppdateras ndr inventeringsresultat skickas till Naturvardsverket for
faststdllande ca. 15 maj. En preliminér version ska ha inkommit s snart som mojligt efter 15
maj och uppdraget ska slutrapporteras till Naturvardsverket och Miljedirektoratet senast 20
maj 2020.

Rapporten ska vara gemensam for Norge och Sverige och synliggora vilka konsekvenser de
olika scenarier som har beskrivits ovan medfor for den skandinaviska vargpopulationens
utveckling.



Inledning

Utgéngspunkten for varje berdkning av ett manskligt uttag ur en vild djurpopulation, dér man
vill ha kontroll pé konsekvenserna, dr populationens storlek och tillvéxt. Den skandinaviska
vargpopulationen, och dven de nationella delpopulationerna har haft en nistan obruten
utveckling fram till 2015 (Figur 1). Efter detta &r har utvecklingen vént nedét i Sverige med
undantag for det senaste aret, men inte i Norge, dar den tvartom har accelererat uppat.
Eftersom den svenska delpopulationen ar storre dn den norska har dock den negativa
vindningen i Sverige dven berort den totala skandinaviska population, om &n nagot dimpat.
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Figur 1. Populationsutveckling av varg under perioden 1999 till 2020 for den skandinaviska
populationen (svart), den svenska delpopulationen (bla) samt den norska delpopulationen
(rod). Populationsstorleken per 1 oktober for respektive ar dr angiven som bruttopopulation
(N bruno) Vilket inkluderar funna levande och doda vargar under inventeringssdsongen (1/10—
30/3). Populationsskattningarna dr himtade fran de arliga nationella statusrapporterna som
produceras av Viltskadecenter (Sverige) och Rovdata (Norge).

I den hér rapporten kommer vi att anvdnda nagra begrepp som inte forekommer i de nationella
statusrapporterna men som ar viktiga for att berdkna populationens nettoproduktion och
didrmed det utrymme som ges for jakt. For att berdkna kommande jaktuttag behdver vi veta
hur snabbt populationen vixer utan effekter av legal jakt. Denna tillvaxt ger den érliga
nettoproduktion i populationen som ger utrymme for jakt. Vi kallar denna tillvixt for den
potentiella populationstillviixten. 1dealt dr den potentiella populationstillviixten helt enkelt
populationen vid en viss tidpunkt pa aret dividerad med populationen dret innan vid samma
tidpunkt hos en population som inte jagas alls. En sddan situation har vi inte haft i
Skandinavien pa ménga ar. I stillet jagas populationen bade under sommar- och
vinterhalvaren. For att berdkna den potentiella populationstillvixten méste vi darfor
kontrollera for effekterna av jakt. Det gor vi genom att jdmfora inventeringsresultatet ar 1
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minus den jakt som genomfors under perioden 1 oktober-30 april (nettopopulation var) med
inventeringsresultatet &r 2 plus den jakt som skett under sommaren (1 maj — 30 september)
innan inventeringen ar 2 (bruttopopulation host). Vi tar den potentiella populationstillviixten
genom att dividera bruttopopulationen host ar 2 med nettopopulationen var ér 1. Denna
teoretiska tillvéxt skiljer sig fran den “realiserade tillvixten” som dr kvoten mellan
populationsstorleken enligt inventeringsresultatet &r 2 dividerad med motsvarande fran ar 1.

Ett exempel pd berdkning av den potentiella tillviixten ér foljande: Inventeringsresultatet for
Skandinavien 2017/18 var 410 vargar. Fran 1 okt 2017 till 30 april 2018 skots 62 vargar.
Nettopopulationen var for 2017/18 blir da 410 — 62 = 348 vargar. Inventeringsresultatet for
2018/2019 var 380 vargar. Sommaren fore (1 maj 2018 till 30 september 2018) skots 8
vargar. Bruttopopulation host 2018/2019 blir da 380 + 8 = 388. Den potentiella tillvixten for
populationen frén 2017/18 till 2018/2019 blir d& 388/348 = 1,11 eller i procent blir det 11%.
Virdena for bruttopopulation host och nettopopulation var, liksom den potentiella
tillvaxttakten presenteras for Skandinavien och de bdda delpopulationerna i Sverige och
Norge i Tabell 1.

Tabell 1. Populationsnivaer uttryckta som bruttopopulation host och nettopopulation var,
samt potentiella tillvixttakter (utan legal jakt) for varg Skandinavien, Norge och Sverige for

perioden 2004/2005 till 2019/2020 (Wabakken/Svensson m fl. 2005-2020).
Populationsskattningarna (Brutto hést) for Skandinavien och Sverige bygger pd de i
statusrapporterna angivna antalet foryngringar multiplicerat med en omrdkningsfaktor 10
medan skattningarna for Norge bygger pd det faktiska antalet vargar som anges i

statusrapporterna for Norge. Detta dr anledningen till att det totala antalet individer for
Skandinavien avviker ndgot jamfort med summan av den for Sverige och Norge.

Skandinavien Sverige Norge
Ar Brutto  Netto  Potentiell — Brutto  Netto var  Potentiell ~ Brutto Netto Potentiell
host var tillvixt host tillviixt host var tillvixt
2004-2005 145 136 1,38 108 106 1,51 37 30 1,11
2005-2006 153 149 1,13 125 121 1,17 28 28 0,95
2006-2007 155 149 1,04 122 118 1,01 33 31 1,18
2007-2008 193 176 1,30 170 157 1,45 23 19 0,74
2008-2009 236 226 1,34 205 197 1,31 31 29 1,63
2009-2010 276 232 1,22 219 181 1,11 57 51 1,95
2010-2011 315 271 1,36 265 231 1,46 50 40 0,99
2011-2012 300 276 1,11 253 235 1,10 47 41 1,18
2012-2013 384 353 1,39 327 307 1,39 57 46 1,39
2013-2014 413 376 1,17 353 327 1,15 60 49 1,30
2014-2015 472 394 1,26 421 356 1,29 51 38 1,04
2015-2016 441 395 1,12 346 312 0,97 84 72 2,21
2016-2017 435 379 1,10 356 316 1,14 86 70 1,19
2017-2018 416 348 1,10 309 270 0,98 95 66 1,36
2018-2019 388 357 1,11 302 293 1,12 91 69 1,38
2019-2020 458 419 1,28 368 347 1,26 86 68 1,25




Modell 1. Beriiknad beskattning baserad pa observerad populationsstorlek
och arlig tillvixt

For att berdkna effekten av ett visst jaktuttag i vargpopulationen for en kommande vinter
jamfort med foregéende ars niva behdver man utga frin tidigare ars tillvixt och hur denna har
paverkats av genomfort jaktuttag i populationen. Déremot réknar vi inte in 6vrig kdnd
dodlighet vid denna berdkning. Anledningen till detta &r att man aldrig vet hur stor andel av
den totala 6vriga dodligheten (naturlig, trafik och illegal jakt) som ar “kdnd”. Omfattningen
av den “kénda” dvriga dodligheten kan variera kraftig mellan olika ar och skulle man rékna in
denna infors ett fel med okénd storlek. Istillet ingar denna dodlighet som en del i
populationens demografi utan jakt (se nedan). Berdkningar i denna rapport bygger pa
populationens storlek som redovisas i de arliga inventeringsrapporterna och berdknas genom
att multiplicera antalet funna och bekréftade foryngringar i populationen med en faktor 10
(samt ett 95% konfidensintervall) samt dir hilften av flockarna som &r beldgna pd riksgransen
mellan ldnderna tillfaller respektive land (Svensson m.fl. 2019, Wabakken m.fl. 2020).

En prognosberédkning for hur stor populationen kommer att vara den kommande vintern kan
utforas genom att multiplicera populationen for den senaste vintern (nettopopulation var) med
den arliga potentiella tillvixten i medeltal (berdknad som det geometriska medelvérdet) i
populationen for t.ex. de senaste 3 eller 5 aren (se Tabell 1 och efterfoljande text for
berdkningar av mojligt jaktuttag och potentiell tillvdxt tor 2021).

Den arliga potentiella tillviixten 1 den skandinaviska populationen uppgéar i medeltal till ca
14% for den senaste 5-arsperioden medan detta for den svenska och norska delpopulationen
uppgér till 9% respektive 44%. Den potentiella tillvixten &r ett sétt att approximera hur
populationen skulle vuxit utan nagon laglig jakt alls, och skiljer sig séledes frdn den
realiserade tillvixten som dr lagre pa grund av det jaktuttag som arligen genomforts. Daremot
finns all 6vrig dodlighet” (naturlig, trafik och illegal jakt) inkluderad i berdkningen av den
potentiella tillvixten. Om man vill att populationen under den kommande vintern skall uppga
till samma numerér som populationen dret innan behover man dérfor gora ett totalt uttag
(skyddsjakt + licensjakt + nod (§28 1 Jaktforordningen)) som motsvarar den arliga potentiella
tillvixten 1 populationen.

Berdkning baserad pa populationens storlek 2019/2020 - Skandinavien

Den skandinaviska populationens (nettopopulation var) storlek for inventeringssdsongen
2019/2020 uppgick till 419 individer (450 minus 31 skjutna under inventeringsperioden). En
applicering av den berdknade potentiella medeltillviixten 1 populationen for de senaste 5 dren
(14 %) pa nettopopulationen var 2019/2020 ger ett virde pa 478 djur. Detta visar att
populationen berdknas 6ka med 59 djur till inventeringssdsongen 2020/2021 under
forutsittning att det senaste arets tillvixt (2020/2021) &r av samma storlek som det i medeltal
for de senaste 5 aren (Figur 2, Tabell 1 och 2).

Det forekommer dock en betydande variation 1 populationens tillvéixt (bade realiserad och
potentiell) mellan olika ar. Ett sétt att beskriva variationen i tillvixt i populationen mellan
olika ar &r att berdkna 90% konfidensintervall (90% KI). Detta intervall beskriver inom vilka
virden som populationens sanna tillvixt ligger med 90% sannolikhet. Detta intervall visar att
vérdet for den lagre (-90% KI) arliga potentiella tillviixten f6r Skandinavien uppgér till 8%
medan vérdet for den hogre (+90% KI) uppgér till 20%. Om man Sversétter detta till hur



populationen beréknas dka till vintern 2020/2021 sé resulterar dessa tillvixttal i en berdknad
o0kning med 35 respektive 83 individer for hela den skandinaviska populationen.

Eftersom den potentiella populationstillvixten (medel) for de tre senaste aren (2017/2018-
2019/2020) har varit nagot hogre (16%) @n for de fem senaste dren (14%) kan man alternativt
ge storre tyngd 1 berdkningen genom att anvinda populationstillvéxten for de senaste tre aren
istéllet for de sista fem aren enligt ovan. En applicering av den beréknade potentiella
medeltillvixten 1 populationen for de senaste tre aren pa nettopopulationen var 2019/2020 ger
ett virde pa 487 djur vilket visar att populationen berdknas 6ka med 68 djur till
inventeringssdsongen 2020/2021 (Tabell 3). Motsvarande berdkningar for den svenska
respektive den norska delpopulationen aterfinns i Tabell 3.

Tabell 2. Berdkning av potentiell tillviixt for varg i Skandinavien for perioden 1 maj till 30
april. Den potentiella drliga tillvixten (,) dr baserad pa berdkningar fran den senaste 3-
respektive 5-drs perioden ddr t representerar det senaste dret och t-1 foregdaende drs
skattningar av populationens storlek.

Parameter Symbol Virden
Skyddsjakt* 1/10 — 30/4 (2019/2020) T vinter (7) 31
Skyddsjakt sommar 1/5 — 30/9 (2019) J sommar () 8
Bruttopopulation host ¢ (2019) N host (£) 458
Nettopopulation var  (2020) N netto vir (£) = N host (£) = T vinter () 419
Nettopopulation vér -1 (2019) Nuar (1) = N nsst (+-1) - J vinter (¢-1) 357
Potentiell tillvaxt i populationen 2019 Ap = (N host (£) / Netto var (¢-1) 1,28
Potentiell arlig medeltillvaxt de senaste 5 dren* Aps 1,14 (1,08-1,20)
Potentiell arlig medeltillvdxt de senaste 3 &ren* Ap3 1,16 (1,07-1,26)

*geometrisk medelvdrde med 90% konfidensintervall
t = tidsperiod (1 maj 2019 — 30 april 2020)
#1 skyddsjakt inriknas samtliga vargar som avlivats pa laglig grund

1,20
— 1,15 - Ovre
5 90 %K
c
0 1,10
®
3_ 1,05 e M edel
o
o
= 1,00
2>
— —| dgre
= 0,95 - 90%KI

0,90 I . . I

0 20 40 60 80 100

Jaktuttag N)

Figur 2. Sambandet mellan jaktuttag 2020/2021 och den tillvixt i den skandinaviska
populationen som detta uttag ger. Svarta punktade linjer visar nivderna for respektive 0%,
5% och 10% tillvadxt till vintern 2020/2021. Denna berdkning bygger pd antagandet att
populationstillvixten under 2020/2021 dr lika stor som den funna drliga tillvéixten i
populationen i medeltal under de 5 senaste daren (bld). Motsvarande samband for det ovre
90% konfidensintervallet for denna drliga tillviixt (gron) respektive det ldgre 90%
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konfidensintervallet (réd) for denna drliga tillvixt finns dven illustrerade i figuren och talen
for dessa aterfinns i Tabell 3.

Tabell 3. Berdkningar av mojligt jaktuttag (M) under perioden 1 maj 2020 till 30 april 2021
for att erhalla en tillvixt om 0%, 5% respektive 10% i hela den skandinaviska, den svenska
delen respektive den norska delen av den skandinaviska vargpopulationen. Berdkningarna
bygger pd medelvdirdet for de 3 respektive 5 senaste drens (N dr) potentiella
populationstillvixt (3,) och vdrden for det ovre konfidensintervallet (KI+90%) respektive det
ldgre -90% konfidensintervallet (KI-90%) for denna drliga tillvixt anges ocksd. Orsaken till
att det berdknade uttaget for Sverige och Norge ej summerar till det totalt angivna for
Skandinavien beror av att olika typer av skattningar anvdinds for att berdkna det totala
antalet (Brutto host) vargar i Sverige och Norge (se dven text Tabell 1). Negativa tal (M)
betyder att den angivna tillvixten sannolikt ej kan uppnas dven utan ndgon jakt alls (M=0).

Skandinavien Sverige Norge

N A M  90%CI- 90%CI+ M 90%CI- 90%CI+ M 90%CI- 90%CI+

3 1,0 68 27 109 33 -6 71 23 18 27
3 1,056 45 8 87 18 -20 56 19 14 24
3 1,10 25 -15 65 2 -35 42 15 11 20
5 1,0 60 35 83 30 -4 56 29 9 51
5 1,056 40 15 62 13 -22 48 25 5 47
5 1,10 19 -6 40 -4 -40 30 22 2 44




Modell 2. Kons- och alderstrukturerad matrismodell

Modellen

Denna modell dr uppbyggd som en s.k. Lesliematris med tidsstadier i kolumnerna och djuren
uppdelade efter kon och aldersklasser (Charlesworth 1980) pa raderna. Varje ar innehaller tre
stadier, populationen 30 april precis fore arets reproduktion (vdrpopulation”), populationens
storlek 1 oktober ("hostpopulation”) efter nyrekrytering av valpar och sommarens dédlighet
inklusive skyddsjakt, samt populationens storlek direkt efter vinterns licens- och skyddsjakt
(’post-jakt-population™). Ovrig dodlighet dvs. dodlighet som inte orsakats av laglig jakt
(naturlig, trafik, illegal jakt) ldggs in i tva faser, dels mellan vdrpopulation” och
“hostpopulation” (sommardddlighet), dels mellan post-jakt-population och “varpopulation”
(vinterdddlighet). Populationen &r uppdelad pa 11 aldersklasser. De djur som finns kvar i
arsklass 11 (djur mellan 10 och 11 ars alder), dor alla till nésta ar dvs. inget djur blir &ldre dn
11 ar i modellen. Medelvirden och standardavvikelser for alders- och konsspecifik dodlighet,
liksom kullstorlek vid vinterns borjan tas frain SKANDULV ’s databaser (Tabell 4). Dessa
varden har dock anpassats ndgot for att ge samma genomsnittliga potentiella tillvixttakt som
motsvarar den som inventeringsresultaten visar och som aterfinns 1 Tabell 1. Skillnaden pa
“potentiell tillvaxt” och “realiserad tillvaxt” forklaras i Inledningen och under Modell 1 ovan.

Tabell 4. Indata for simuleringarna av den skandinaviska vargpopulationen samt berdknad
hostpopulation for 2019/2020. SD anger standardavvikelser.

Parameter Virde Variation
Startpopulation (brutto hosten 2019 enligt inventeringsrapporten) 450

Uttag skyddsjakt och néd 1/10-19 — 30/4-20 31

Population direkt efter jakt vintern 2019 419

Genomsnittlig kullstorlek vid vinterns borjan 4,45 0,5 (SD)
Arlig mortalitet exkl. legal jakt (naturlig, trafik, illegal jakt) 30,8% 1,5(SD)
Arlig tillvixttakt utan jakt (potentiell tillviixt) 14,0% 4,4 (SD)
Berdknad hostpopulation 2020 utan sommarjakt (medelvirde) 479

I den hir modellen (Modell 2) har vi anvént medeltalet {or tillvixten de senaste fem éren. I
Modell 1 anviands dven medeltalet for de senaste tre aren. Eftersom resultaten fran de tva
modellerna ger relativt likartade resultat dr vir beddmning att det inte nddvandigt att ocksa for
Modell 2 gora tva olika berdkningar. I modell 2 beréknar vi dock &ven effekten av olika
uttagsstrategier, nagot som inte ar mojligt med Modell 1 (se mer om detta nedan).

Specifikation pé hur stor andel av djuren i respektive aldersklass som reproducerar sig ar
ocksa baserad pa data fran populationen, men anpassad sé att den ger en ungeférlig kvot
mellan antal f6dda kullar och en hostpopulation pa 1:10 dvs. den kvot som anvénds for att
berdkna antal individer i den skandinaviska vargpopulationen.

Modellen gavs en startpopulation baserad pa den prelimindra inventeringsrapporten fran ar

2019/2020 (Svensson m.fl. 2020), som motsvarade hdstpopulationen 2019. Verkliga data fran
licensjakten och skyddsjakt perioden 1 maj 2019 — 30 april 2020, uppdelade pa kon och alder,
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lades ocksa in. Darefter genomfordes simuleringar for ett antal olika uttagsnivéer fran 0 upp
till 80 djur. Storleken pa kvarvarande population efter jakten relateras till motsvarande
population aret innan. P4 sé vis kan de uttagsnivaer som ger 0%, 5% och 10% tillvéxt till
ndsta ar utldsas Varje scenario simulerades 1000 ganger. Medelvérdet for populationens
tillvéaxt vid de olika beskattningsnivderna, samt dvre och undre virdet f6r 90%
konfidensintervall (1,65 * SD), lades in 1 diagram (Figur 3 och 4).

Simuleringarna gjordes for Skandinavien och for Sverige (inklusive hélften av gransreviren).
Norge simulerades inte separat. Eftersom det kombinerade uttaget fran de tva ldnderna inte
bor skilja sig fran det som berdknas for hela Skandinavien ricker det med att berdkna uttaget
for ett av de enskilda landerna. Anledningen till att vi valt den svenska delen av populationen
ar att det dr den storre delen av populationen (storre sékerhet i berdkningarna), och att
mellanarsvariationen i tillvéxttakt ar avsevért ldgre dn den stora variation som existerar for
den norska delen av populationen. Darfor har uttaget for Norge istéllet berdknats genom att
subtrahera det berdknade uttaget for Sverige med det berdknade uttaget fran den
skandinaviska populationen.

[ uppdraget efterfragas ocksé om olika uttagsstrategier ger olika utfall. Eftersom Modell 2
skiljer pa olika kon och aldrar har vi kunnat testa detta i denna modell. Vi har undersokt
effekterna av jakt vid tre olika jaktstrategier:

1) ”Blandat jaktuttag” som givits samma sammanséttning bland de skjutna djuren som vi haft
1 genomsnitt 1 de senaste tre drens verkliga beskattningar, vilket 1 avrundade siffror gav 35 %
valpar, 35 % ungdjur (1-2 ar) och 30 % vuxna djur (3 &r och &ldre);

2) Endast ungdjur. Hér har vi tillatit jakt enbart pa 1- och 2-ariga vargar med samma
konsfordelning som i modellpopulationen. Vi har inte inkluderat valpar i detta scenario
eftersom vi inte tror att det &r mojligt for jagare att med sdkerhet skilja pd valpar och vuxna
djur vid jakt inne i reviren. Vi utgar darfor ifran att jakt pd enbart ungdjur far ske helt utanfor
befintliga revir;

3) Enbart vuxna djur, dvs. djur 3 ér och dldre. Ett alternativ hade varit att modellera en
strategi med uttag endast av "alfadjur”, dvs. de revirhdvdande vuxna djuren i reviren, men
modellen har inga sociala klasser, endast aldersklasser, darfor approximerar vi uttag av
”alfadjur” med vuxna djur. Ytterst fa vargar tre ar och éldre 1 den skandinaviska populationen
har 4nnu inte etablerat sig i revir. Aven den skyddsjakt vi lagt in under sommaren har i detta

scenario bestétt enbart av vuxna djur.

Vi har gjort denna analys enbart for hela den skandinaviska populationen. Eftersom det
intressanta hir &r de relativa skillnaderna i utfallen mellan de olika strategierna ansag vi det
inte nddvindigt att gora dessa modelleringar ocksa for de enskilda landerna.

Resultat

Den skandinaviska vargpopulationens storlek for inventeringssdsongen 2019/2020 uppgick
efter vinterjakten 2020, till 419 individer (450 minus 31 legalt skjutna under
inventeringsperioden). For att uppné en nolltillvixt (A = 1,0), dvs. att vargpopulationen direkt
efter jakt 2020/2021 aterigen ar 419 individer, krévs det enligt Modell 2 en avskjutning pa 60
vargar (Tabell 5). Det 90-procentiga konfidensintervallet var 28 djur dvs. med 90% sédkerhet
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ligger det antal vargar som behdver skjutas for att uppnaé nolltillvéixt ndgonstans mellan 32
och 88 vargar. Motsvarande siffror for 5 respektive 10% tillvixt i populationen ges i Tabell 5
liksom siffrorna for Sverige enbart, och for Norge. Eftersom inga simuleringar gjordes
specifikt for Norge har inga konfidensintervall heller berdknats for Norge. Sambandet mellan
uttag och resterande tillvéxt illustreras grafiskt for Skandinavien i Figur 3.

Tabell 5. Medelvirden for jaktuttag (M) under perioden 1 maj 2020 till 30 april 2021 for att
erhdlla en tillvixt om 0 % (2 = 1.0), 5 % (. = 1.05) respektive 10 % (A = 1.10) for hela den
svenska delen respektive den norska delen av den skandinaviska vargpopulationen. 90%
konfidensintervall visas ocksd (-90 % KI dr nedre grdnsen och +90 % KI ovre grdnsen for
konfidensintervallet).

Skandinavien Sverige Norge
A M Nedre Ovre M Nedre Ovre M
90% KI 90% KI 90% KI 90% KI
1,00 60 32 88 40 17 63 20
1,05 39 11 67 23 -1 46 16
1,10 18 -10 46 6 -17 29 12
1,20
115 ¢ Medel

W Lagre90 % Kl

1,10
1,05 T~ \ Hogre 90 % KI
1,00 \'\

\'\ y = -0,0024x + 1,2104
0,95
0,90 \.\ y = -0,0024x + 1,143
o \.\ y =-0,0024x + 1,0756

0 20 40 60 80 100
Jaktuttag

Figur 3. Sambandet mellan jaktuttag 2020/2021 och den resulterande tillviixten i den
skandinaviska populationen fran hosten 2020 till hosten 2021. Den 6versta och understa
linjen visar grdnserna for 90% konfidensintervall.

Eftersom berdkningen av jakteffekterna ovan endast berdr hur stor populationen blir direkt
efter jakten, dvs. en momentan effekt, sa spelar det ingen roll hur sammanséttningen bland de
skjutna djuren ser ut. Det &r endast antalet som spelar roll, oavsett om det &r alfadjur, valpar
eller ndgot annat. Effekterna av olika sammansittningar i jaktuttaget kommer dock att fa
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effekter pa ldngre sikt dvs. efter en eller flera reproduktionssdsonger. Vi har déarfor undersokt
hur sammanséttningen bland de skjutna djuren paverkar populationen till hosten 2021, dvs.
efter reproduktion 2021 .

Pop
hoést 2021

530

510

€ Vuxna

490 \ M Blandat
470 \ Ungdjur
450 \.\ \

430 \ \
410 T T T T
50 75 100

Uttag

125 150

Figur 4. Effekter av tre olika jaktstrategier under jakten 1 maj 2020 - 30 april 2021 pa hur
stor populationen blir hosten 2021. Nivan for bruttopopulationen hésten 2019 pa 450 vargar
dr markerad i figuren med rod heldragen linje.

I Figur 4 och Tabell 6 illustreras utfallet av de tre olika strategierna (blandat uttag, enbart
ungdjur och enbart alfadjur). Resultaten visar relativt stora skillnader mellan de olika
uttagsstrategierna. Som vintat krévs det betydligt 14gre uttag for att na populationsnivan 450
djur 1 Skandinavien till hdsten 2021 (samma som hdsten 2019) om jakten inriktas enbart mot
vuxna djur 3 ar och éldre (46 djur), jamfort med ett blandat uttag (76 djur). Om man déremot
véljer att skjuta enbart ungdjur (1-2 &r) krivs det ett mer dn dubbelt sé stort uttag (108 djur).
Haér presenterar vi inga konfidensintervall eftersom det dr den relativa skillnaden 1 effekt
mellan strategierna som &r intressant.

Tabell 6. Effekter av tre jaktstrategier for hur stort uttaget vintern 2021 behover bli for att
uppnd samma populationsniva hosten 2021 som vi hade enligt inventeringarna hosten 2019
dvs. 450 vargar.

Typ av uttag Antal N
Uttag endast ungvargar (1-2 ar) 108
Blandat uttag 76
Uttag endast alfa djur (3+ ar) 46
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Diskussion

Medelvirdena pa berdknat uttag fran de tva modellerna ér relativt likartade for Sverige och
for Skandinavien. Daremot skiljer sig resultaten fran modellerna for Norge. Anledningen ar
att berékningarna i Modell 1 bygger pé den norska inventeringsmetoden som skiljer sig fran
den metod som anvinds for Sverige och for hela Skandinavien. I Modell 2 har siffrorna {for
Norge berédknats som skillnaden mellan Skandinavien och Sverige och bygger alltsa helt pa
den inventeringsmetod som anvénds for hela Skandinavien. Detta gor att utrymmet for jakt 1
Norge ér storre enligt Modell 1 dn enligt Modell 2.

Som papekades 1 forra arets rapport verkar det emellertid dven finnas skillnader i den
demografiska dynamiken mellan den norska och den svenska vargpopulationen. Den
potentiella tillvixten i vargstammen har de senare dren skiljt sig markant mellan linderna. I
Sverige har den varierat mellan -3 och +26% de senaste fem &ren, medan den i Norge under
samma period har legat betydligt hdgre, mellan 19 och 121% . Vi har tidigare pekat pé ett par
tdnkbara anledningar till detta, ndmligen en ldgre illegal jakt i Norge och ett nettoflode av
utvandringsvargar fran Sverige till Norge. Bada dessa forklaringar ar fortfarande giltiga.

Det kan ha visst intresse att se hur vdl modellerna i forra érets rapport stimde med det
verkliga utfallet. I var berdkning av mojligt jaktuttag forra aret anvidnde vi genomsnitten for
de senaste 3 och 5 arens tillvéxt utan jakteffekter, vilka var 10 och 14% respektive. Den
verkliga tillvixten 2019 var 28%. Senast vi hade en s hog tillvixt var 2011/2012, vilket visar
pa de stora svangningarna i tillvéxttakt, och svérigheten att gora exakta prognoser av denna.

Sveriges och Norges mijligheter att uppna/uppriitthilla sina respektive
bestindsmal

I vart uppdrag for denna rapport ingick att utlatandet skulle innehélla en beddmning av
konsekvenserna av olika beskattningsnivder for respektive lands mojlighet att
uppna/uppritthalla sina respektive mal. Naturvirdsverket bedomer att det beh6vs minst 300
vargar 1 Sverige, samt att minst en ny immigrant frdn Finland eller Ryssland ska reproducera
sig med de skandinaviska vargarna under naturliga forhéllanden varje 5-arsperiod for att
vargen 1 Sverige ska kunna anses ha gynnsam bevarandestatus. Det nationella bestandsmalet
for varg 1 Norge ar 4-6 arliga foryngringar, varav minst 3 helnorska och dér gréansrevir rdknas
med en faktor med 0,5.

For Sveriges del finns betydligt storre mdjligheter att ligga vil 6ver bestindsmalet hosten
2020 pa minst 300 vargar jamfort med de senaste tvé aren. Medelvérdet for den berdknade
bruttopopulationen den kommande hosten utan jakt &r 389 (3 &rs medeltillvéxt) respektive
378 (5 ars medeltillvéxt) individer. Utrymmet for viss jakt finns ddrmed.

For Norge har medeltillvixten legat pd 34 respektive 48% de senaste 3 respektive 5 aren. Om
vi utgér fran det hogre nationella malet, 6 foryngringar inklusive hélften av griansreviren, sa
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blir mélet rdknat som antal individer ca 60 vargar. Hér finns det utrymme dven for det uttag
som ger nolltillvixt (23 respektive 30 vargar enligt medeltillvixt i Modell 1, eftersom
sannolikheten ar stor att den norska delpopulationen dven i host kommer att ligga Gver sitt
mal.

Det finns inget uttalat mal for den skandinaviska populationen. Om man emellertid lagger
samman malen for de norska och svenska delpopulationerna blir det 340 till 360 vargar
(spannet beror pd det norska mélet om 4 till 6 foryngringar). Populationens nivd hosten 2019
pa 450 vargar lag vél 6ver detta mal. Risken ar darfor liten att underskrida detta, &ven om man
lagger avskjutningen pé en niva som ger nolltillvéixt, dvs 59 - 68 vargar enligt Modell 1, och
60 vargar enligt Modell 2. Med 90% sannolikhet skulle man &nd4 inte komma under en
populationsnivé pé 385 vargar enligt Modell 2.

Det bor beaktas att modellernas utfall géller all jakt perioden 1 maj 2020 — 30 april 2021. Blir
det en omfattande skyddsjakt sommaren 2020, eller man vill ha utrymme for skyddsjakt
vintern 2020/2021, ska dessa dras fran eventuella kvoter av licensjakt vintern 2020/2021 for
att modellresultaten ska gilla.
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